
MICR 5051 
Introduction to Immunology 

FALL 2015 

   
CLASS DAYS and TIME:  Tuesday‐Thursday 1:00‐3:00 PM    Classroom:  Med. School Bldg. 5.063V 

 
COURSE FACULTY:  Keith Krolick, Ph.D. 
  Course Director 

 

OFFICE HOURS:  By appointment; Office 423D 

 

EMAIL:  KROLICK@uthscsa.edu 

 

TELEPHONE:  567‐3968 
 

 

READ THIS DOCUMENT CAREFULLY ‐ YOU ARE RESPONSIBLE FOR ITS CONTENTS. 

 
MASTER OF SCIENCE IN IMMUNOLOGY & INFECTION PROGRAM MISSION   provide classroom and laboratory experiences designed to prepare 慮搀         





CD



finished the exam and has departed the exam room, you will not be allowed to take the exam. If you miss an 
exam, you may be eligible for taking a make‐up exam (see below). 

Grading Procedures – Exam results will be provided to students as quickly as possible. No “challenges” 



USE OF RECORDING DEVICES 

Recording of lectures and other learning activities in this course by any means (e.g., video, audio, etc.) is only permitted 
if approved by the instructor or required for compliance with Americans with Disabilities Act (ADA). 

 

ELECTRONIC DEVICES 

Cell phones must be turned off during all class meetings and exams. Computers and electronic tablets are allowed 
only for participating in classroom activities (e.g., viewing slides presented in lecture or conference materials). No 
texting, tweeting, emailing, web‐surfing, gaming, or any use of electronic devices that is not directly connected with 
classroom activities is permitted. 

 
 



MICR 5051 

I N T R O D U C T I O N  T O  I M M U N O LO G Y  

2015 CLASS SCHEDULE 

Tuesday-T hursday 1:00-3:00 PM 

MODULE 1 

WEEK  DATE  TOPIC 
Reading Assignment*  

and relevant Bb Reviews 
Instructor 

and Format

Week 1  Aug 25  Overview of Host Defenses  
Against Infection 1 and2

PAR:  Ch1‐3
HIW:   Ch1, Ch2, Ch15 

Krolick
(Lecture)

  Aug 27  Overview of Host Defenses  
Against Infection 3 and 4 

 
[Bb REVIEWS 1‐4]

Krolick 
(Lecture) 

Week 2  Sept 1  Lymphocyte Receptors  
for Antigen 1 and 2

PAR:  Ch4.1‐4.12; Ch5.1‐5.5   Krolick 
(Lecture)

  Sept 3  Lymphocyte Receptors for Antigen 3
*** 

T Cell Development, Antigen Recognition,
and Effector Functions 1  

 
PAR:   Ch.5.6‐5.22; Ch8; 12.1‐12.5 
HIW:   Ch.4, Ch.5, Ch,6  

[Bb REVIEWS 5‐8]

 
Krolick 

(Lecture) 

Week 3  Sept 8  T Cell Development, Antigen Recognition,
and Effector Functions 2 and 3 

PAR:  Ch7.1‐7.2; Ch7.8‐7.14  Krolick 
(Lecture) 

  Sept 10  T Cell Development, Antigen Recognition,
and Effector Functions 4 and 5

PAR:  Ch13.6
HIW:   Ch.8, Ch.9

Krolick 
(Lecture)

Week 4  Sept 15  NO CLASS    

  Sept 17  Exam #1    

 
 
MODULE 2 

WEEK  DATE  TOPIC  Reading Assignment*  
and relevant Bb Reviews 

Instructor 
and Format

Week 5 
 

Sept 22  Humoral Immunity 1 and 2  PAR:  Ch4.13‐4.17; Ch6.1‐6.8; 
  Ch6.11‐6.15 

HIW:   Ch.3, Ch.7 

Krolick 
(Lecture) 

  Sept 24  Humoral Immunity 3 and 4 PAR:  Ch9
HIW:   Ch.10 

Krolick 
(Lecture) 

Week 6  Sept 29  Humoral Immunity 5

*** 
Mucosal Immunity 1

[Bb REVIEWS 9‐12]

 
PAR: Ch10           

Krolick 
(Lecture) 

  Oct 1  Mucosal Immunity 2 and 3

[Bb REVIEWS 13‐14]

Krolick 
(Lecture) 

Week 7  Oct 6  Flow Cytometry 1 and 2

 
  Daniel 

(Lecture) 

  Oct 8  Serologic Diagnosis 1 and 2 Bb HANDOUT Krolick  
(Conference)

Week 8  Oct 13  NO CLASS    

  Oct 15  Exam #2    

 
 



 

MODULE 3 

WEEK  DATE  TOPIC  Reading Assignment*  
and relevant Bb Reviews 

Instructor 
and Format

Week 9  Oct 20  NO CLASS     

  Oct 22  Hypersensitivity Diseases 1 and 2 Required: Intro Comments in Bb 
PAR:  Ch14 
HIW:   Ch.12

Krolick  
(Conference)

Week 10  Oct 27  NO CLASS     

  Oct 29  Autoimmune Diseases 1 and 2 Required: Intro Comments in Bb  
PAR:  Ch16 
HIW:   Ch.12

Krolick  
(Conference)

Week 11  Nov 3  NO CLASS     

  Nov 5  Immunodeficiency Diseases 1 and 2 Required: Intro Comments in Bb  
PAR:  Ch13.8‐13.16; 13.17‐13.20; 13.24 
HIW:   Ch.13

Krolick  
(Conference)

�€ �r13.16; ̀ 1 and 
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䍨⸱㌀ ‐ D A T E

 

NO

‐

‐

㘴

㑡

湳

〠

呄

ਮ

㘭

㔮

㡪

ਯ

呔

ㄠ

ㄠ

呦

攊

㐶

ㄲ

琴

㌾

呪

父

‰

⁔

䐊

㈲

‹

ㄱ

㤲

㘴

㤹

㐳

㘲

〠

呄

ਮ

㘴

⸷

㐠

㘶

ㄮ

㐴

攊

昴

⁲

㘶

ㄵ

㉴

㐳

㹔

橲

㘠

〠

呄

ਲ

㈠

㤱

ㄹ

㈶

ㄵ

㐠

ㄮ

㈰

⁔

䐊

⸶

㐮

ㄠ

ㄠ

呦

ਲ

⸸

㔶

㌠

〠

呄

ਹ

⁔

猰

⁔

䐊

⸶

⵪

ਯ

呔

㈠

ㄠ

呦

ਮ

㈹

㤴

‰

″

攊

昊

㙔

挊

⡣

ਜ਼

⠱

⸵

㘠

㘠

⽔

吱

㔮

㘷

㌱

‱

⁔

昮

㈶

⁲

攊

昊

ㄭ

㐵

㘰

䕔

ਲ

㜮

ⴱ

〵

ㄵ

䕔

ਲ

㜮

ⴴ

㠳

㕅

吊

㈷

⸷

‱

㜲

㐹

㤴

਱

〹

㈷

〵

㐸

⸱

‮

㜲

㈠

㐳

⸰

〰

㌴

ㄸ

㠮

爲

㜰

㔴

㠮

ㄲ

㜸

㐊

㈷

⸹

㘠

㠲

⁔

浦

攊

㐶

ㄲ

琮

㈠

㔵

㔶

‵

㐸

⸱

㘠

㈮

㈲

†

牥

吳

㌲

琮

㈠

㔵

ਲ

㜸

㐊

㈷

⸹

㘠

㠲

⁔

洊

〴

ㄸ

㌲

㜰

㔴

㠮

ㄲ

㜸

㐊

㈷

⸹

㘠

㠲

⁔

浭

ਰ

㐱

㠳

㈷

〵

ㄶ

㌠

爊

昮

㠴

ਲ

㜮

㤶

‸

㠠

㐰

⸲

㐱

ਲ

㜰

㔴

㠮

ㄲ

㜊

ⴴ

⸱

〳

㠠

㌼

〴

㤮

㥪

吊

㈷

㘵

㠲

琮

㈠

㔵

㔶

‵

㐸

⸱

㘠

㈮

㈲

⁔

ਲ

㜶

㔸

㉴

⸲

‵

㔵

㘠

㔴

㠮

ㄶ

′

⸲

㈠

吊

㘶

ㄱ

ਠ

㜱

⸷

㠱

㜮

㤶

‶

〰

㘴

㤹

㐲

㐠

父

㘱

㔴

‱

⸲

㜰

㔴

㠮

ㄲ

㜊

ⴰ

㌾

㐹

㤴

㈴

⁲

㘶

ㄵ

ㄮ

㈠

‷

ㄮ

㜸

ㅥ

੦

਱

㜮

〲

㐹

㤴

਱

〹

㤮

㈴

‵

牥

㈷

〵

㐸

⸱

‹

㠠

⸹

㐲

㜹

牯

㘷

挊

⠶

㐴

慮

猵

㔲

㤹

㐳

⸴

㠠

ㄷ

㔰

㤸

‴

〰

⠶

㐴

慮

猵

㑥

吳

㌵

㌾

䨊

⼷

㐹

〲

‮

㔶

㐷

ㄠ

㤲

⸴

ㅳ

㔴

敔

㌳

㘴

⸷

㑅

吊

㈷

⸴

㈠

㈮

㈲

㈠

㉳

㔴

敔

㌳

㐴

‵

牥

㐰

〰

㘴

㤹

㐳

㤹

呪

吊

㈷

㡳

㔴

敔

㌳

㘴

⸷

㑅

吊

㈷

⸴

㈠

㈵

㈠

㈸

ㄮ

㠵

㑥

吳

㌠

爊

晦

㜰

㌮

㠶

⁔

洊

〠

呣

㐰

⸲

㐱

ਲ

㔴

敔

㌳

㘴

⸶

⁔

洴

䕔

ਲ

㜮

㐲

′

呥

੦

㌊

㈵

㑥

吳

㌸

⸱

㈴

㐶

〰

㘴

㤹

㐲

㐠

父

㘱

㔴

‱

⸲

㔴

敔

㌳

㘴

⸶

‴

洴

䕔

ਲ

㜮

㐲

′

㘱

㔱

⸲

†

㔴

敔

㌳

攊

昊

ㄷ

⸰

㈴

㤹

㐊

㄰

㤹

⸲

㐠

㕲

攲

㔴

敔

㌳

㘭

樊

⽔

吲

䕔

ਲ

㜮

㐲

′

步

ਲ਼

⁫

㐊

⽔

吲

‱

⁔

〲

⸲

㤹

㐠

〠

਱

〳

牥

㈳

䔩

呪

㈠

牥

੦

ਲ਼

㍔

ㄨ

⨶

㐹

㤴

㌮

㌱

‴

㤹

㐳

㐹

挊

⡐

䅒

㨩

呪

ਯ

呔

ㄠ

ㄠ

呦

਱

⸹

㜸

㄰

㌮

㜶

呦

ਸ

ㄮ

㠴

ਲ

㌲

㈴

‰

⁔

㘶

㐹

㤴

㌮

㌱

‴

㤹

㐱

⸷

〷

⡭

浥

湴

猩

嵔

䨴

㔠

ㄠ

呦

⸲

㘠

爾

ⴶ

⸲

㘠

牥

੦

੔

ਲ

㜮

㜠

ㄷ

㌠

欴

ਯ

呔

㈠

ㄲ

㈠

ਾ

呪

ਯ

呔

ਲ਼

㍔

ㄨ

㴶

㐹

㤴

㌮

㌱

‴

㤹

㐳

㐹

挊

⡐

䅒

㨩

呪

ਯ

呔

ㄠ

ㄠ

吴

਱

⸹

㜸

㄰

㌮

㜶

呦

ਸ

ㄮ

㠴

ਲ

㹔

樊

⽔

吲

‱

⤠

步

⡵

⤭

㉲

敳

㙲

攠

呄

ਰ

⁔

挊

㍔

䐊

〠

呣

ਸ਼

㡮

‶

㤳

⸴

㠠

㜰

⸶

㡦

ਵ

㈴

⸸

㠠

㜰

㐊

ㄮ

㤷

㠱

〳

⸷

㙔

昊

㠱

⸸

㐊

㈮

㠸

㠹

⁲

敡

摩

湧

猺

㘴

㤹

㐳

⸳

ㄠ

㐹

㤴

挊

嬨

㐠

㘹

㌮

㐸

‷

〮

㘸

昊

㔲

㐮

㠸

‷

〴

਱

⸹

㜸

㄰

㌮

㜶

呦

ਸ

ㄮ

㠴

ਲ

㉔

樊

⽔

呐

慲

桡

洶

㠮

㈨

ⱔ

䐊

〠

呣

ਲ਼

呄

ਰ

⁔

挊

㌸

㌲

㘹

㌮

㐸

‷

〮

㘸

昊

㔲

㐮

㠸

‷

〴

਱

⸹

㜸

㄰

㌮

㜶

呦

ਸ

ㄮ

㠴

੣

渵

㔰

⸳

倮

㘴

㤹

㐳

⸳

ㄠ

㐹

㤴

㌷

㘶

㔶

㤳

⸴

㠠

㜰

⸶

㡦

ਵ

㈴

⸸

㠠

㜰

㐊

ㄮ

㤷

㠱

〳

⸷

㙔

昊

㠱

⸸

㐊

㐸

⁲

⤭

㔮

⠩

ⴶ

⠲

ㄵ

ਸ

〳

⁲

㐩

⤭

㘨

⹔

䐊

〠

呣

ਲ਼

呄

ਰ

⁔

⸲

㐸

〳

⸷

⡭

浥

湴

猷

㤹

㠠

父

㤴

‸

⽅

⤰

㐸

‵

㐸

⸱

〰

㌴

⁔

挊

㐳

㠠

㙔

昊

㠱

⸸

㐊

㐸

⁲

⤭

⡔

栩

呪

ਯ

呔

ㄠ

《

⽔

吲

‱

㈴

㘷

ㄠ

㈶

⸸

㈮

⥔

樊

䕔

ਲ

㜮

㤶

‵

㐸

㄰

〳

㐠

呣

ਰ

㌮

㜶

呦

ਸ

ㄮ

㠴

੣

㠱

㐠

〠

⁔

昊

⸩

呪

ਯ

呔

ㄠ

《

⽔

吲

⁣

ਲ਼

㌵

㌠

㈶

⸸

㈮

⥔

樊

䕔

ਲ

㜮

㤶

‵

㐸

㄰

〳

㐠

呣

ਰ

㌱

⸱

‴

㘱

″

㈾

⁲

攊

昊

嬨

卹

獴

⤶

〠

㄰

⸲

㈴

⁭

⤹

㈮

⠬

呄

ਰ

⁔

挊

‰

ਯ

呔

㈠

挊

ㄳ

ਾ

呪

ਯ

呔

ਲ਼

㍔

ㅅ

吊

㈷

⸹

㘠

㔴

㠱

〰

㌴

⁔

挊

〳

⸷

㙔

昊

㠱

⡳

杩

癩

㘮

㐊

㌠

步

ਸ਼

⸴

ਲ਼

㌲

㥔

䐊

〴

㈩

洲

嘷

〳

㹔

樊

据

㔵

〮

㍴

桔

樊

⽔

吱

‰

ਯ

呔

㈠

ㄠ

吰

㈮

㈹

㤴

‰

 

㄰

㌊

㘶

㕲

攲

㍅

⥔

樲

⁲

攊

昊

㌳

吱

䕔

ਲ

㜮

㤶

‵

㐸

㄰

〳

㐠

呣

ਰ

㌮

㜶

呦

ਸ

ㄸ

㐊

㈲

呪

ਯ

呔

敤

楴

椶

㠮

ㄨ

漩

ⴵ

ㄹ

⠸

攊

㐹

㤴

਱

㑔

䐊

〠

吮

㈴

〸

㐠

㈶

⸸

㈮

⥔

樊

⠮

㘴

㤹

㐳

⸳

ㄠ

㐹

㤴

㌲

㔳

㹔

樊

⽔

吲

‱

‴

㤹

㠠

父

㤴

‸

⽅

⤰

㐸

‵

㐸

⸴

਱

⸹

㜸

ㄴ

㐳

ㄶ

呦

ਸ

ㄱ

㜮

㠮

ㄠ

⸴

㡎

਱

⸵

㜳

㠠

〳

ㄠ

㐹

㤴

ㄮ

㠵

㘳

㘹

㌮

㐸

‷

〮

㘸

昊

㔲

㐮

㠸

‷

〴

਱

⸹

㜸

㄰

㌮

㜶

呦

ਸ

ㄮ

㠴

ਲ

㠱

㐠

〠

奯

牫

㨶

㐹

㤴

㌮

㌱

‴

㤹

㐲

⸰

㠠

呦

ਮ

㈲

㐲

‱

‴

㤹

㠠

父

㤴

‸

⽅

㴶

㐹

㤴

㌮

㌱

‴

㤹

㐳

㐹

挊

⡐

䅒

㨩

呪

ਯ

呔

ㄠ

ㄠ

吴

਱

⸹

㜸

㄰

㌮

㜶

呦

ਸ

ㄮ

㠴

਱

ਯ

呔

ㄠ

ㄠ

捯

㠠

⸷

摥

搶

㐹

㤴

㌮

㌱

‴

㤹

㐳

⁫

㐹

挊

⡐

䅒

㨠

㜰

⸶

㡦

ਵ

㈴

⸸

㠠

㜰

㐊

ㄮ

㤷

㠱

〳

⸷

㙔

昊

㠱

嬠

牥

慤

椩

′

⁲

攊

ⴵ

ㄹ

⡧

猺

㙄

ਰ

⁔

挊

㍔

䐊

〠

呣

ਜ਼

⠴

‶

㤳

⸴

㠩

呪

ਯ

呔

ㄠ

ㄠ

吴

਱

⸹

㜸

㄰

㌮

㜶

呦

ਸ

ㄮ

㠴

ਲ

昊

ㄮ

㤷

㡓

攊

㌩

ⴵ

〮

㍡

礵

㤰

⸴

㙲

愲

‰

‰

㐨

ⱔ

䐊

〠

呣

ਲ਼

呄

ਰ

⁔

㐮

㜳

㘵

㘹

㌮

㐸

‷

〮

㘸

昊

㔲

㐮

㠸

‷

〴

਱

⸹

㜸

㄰

㌮

㜶

呦

ਸ

ㄮ

㠴

ਠ

牥

੦

ਸ

䰮

㘴

㤹

㐳

⸳

ㄠ

㐹

㤴

㌶

㌲

㸶

㤳

⸴

㠠

㜰

⸶

㡦

ਵ

㈴

⸸

㠠

㜰

㐊

ㄮ

㤷

㠱

〳

⸷

㙔

昊

㠱

⸸

㐊

㐸

⁲

⤭

㔮

⠲

ਸ

〳

⁲

ㄵ

ਸ

〳

⁲

㈹

⸷

㘠

㔹

㤮

㔳

ㄠ

㐹

㤴

㈮

㘲

㠷

′

㘮

㠲

⸀



 
INTRODUCTION TO IMMUNOLOGY 
Lesson Objectives for Individual Sessions 

 
The Lesson Objectives listed below are to be used as a guide to the most essential questions that you should 
consider in your studies. However, do not view these lists as the “end‐all” as you devise your study strategies. 
Anything covered in reading assignments, online activities, or discussed in class is to be considered “testable”. 

 
WEEK  TOPIC  Lesson Objectives 

楳





 

Development: 

1. Correlate B cell developmental stages with the rearrangement and expression of 
immunoglobulin genes. 

2. Describe how antibody expression is dependent on DNA recombination; and 
when antibody expression is dependent on alternative RNA processing. 

3. Be able to explain how a B cell simultaneously expresses IgM and IgD. 

4. Understand the roles of the membrane and secreted forms of antibody and the 
mechanisms by which they are expressed by the B cell. 

5. Understand the difference between antigen‐independent B cell development in 
the bone marrow and antigen‐dependent differentiation after B cells leave the 
bone marrow. 

6. Understand the process of negative selection of the B cell repertoire during B cell 
development. 

Activation: 

7. Know that B cell activation requires two independent signals and be able to 
describe them. 

8. Describe the different fates of B cells following activation by antigen. 

9. Understand why B cell activation in response to T‐dependent antigens (most 
antigens) requires interaction with helper T cells, while activation in response to 
T‐independent antigens does not. 

10. Understand that the immune system is a circulatory one and that antigen‐specific 
B cells and T cells find each other in the secondary lymphoid organs where 
antigen is concentrated. 

11. Be able to describe the germinal center and the events that take place there with 
regard to B cell‐T cell interactions, and B cell activation and function. 

Effector functions: 

12. Describe molecular mechanisms that result in isotype switching in B cells, 
including: i) the role played by helper T cells and how major cytokines regulate 
this process, ii) the effect on antibody binding specificity for antigen, and iii) the 
ultimate importance of being able to switch isotypes. 

13. Describe how somatic hypermutation contributes to affinity maturation, a 
selective phenomenon that increases the ability to neutralize pathogens. 

Distinguish between affinity and avidity of antigen‐antibody interactions and 
understand how structures of the molecules ar TD
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7. Difference between sensitivity vs. specificity in serological testing. 

8, How false positive or false negative test results can be obtained.  

9. Describe the principles and interpret the results of selected tests: 

‐ Enzyme‐Linked Immunosorbent Assay (ELISA or EIA) 

‐ Western Blot (immunoblot) 

‐ direct and indirect immunofluorescence 

‐ RPR Card Test 

‐ slide agglutination test  

‐ tube agglutination test (what is the Prozone Effect?) 

‐ complement fixation (CF) test  

‐ neutralization (virus plaque inhibition) assay 

Before class, in preparation for Conference Discussion, you must: 

1) perform the assigned readings;  
2) study and evaluate the patient case histories provided; and  
3) prepare to discuss the cases in class. 
 
Questions provided with the cases are intended to be used as a guide to the most 
important elements of the cases, but it should not be assumed 





Week  
11 

Immunodeficiency 
Diseases 

 

Immunodeficiency  diseases  are  the  result  of  missing  or  impaired  components  of  the 
immune system. Your primary objectives for this lecture include being able to: 
 

1. Explain how defects in various components of the immune system, or steps in 
immune developmental pathways, can lead to immunodeficiency diseases. 

2. Explain how some immunodeficiency diseases are inherited, while others are 
transmitted as an infectious disease. 

3. Explain how an immunodeficiency disease may be secondary (a sequela) to some 
other disease. 

4. Describe the specific defects that lead to the specific immunodeficiency diseases 
presented  in  class.  With  regard  to  each  disease,  describe  the  expected 
functional/immunological consequence, predict what forms of infectious disease 
a patient carrying that defect would become most susceptible, and the phenotypic 
lymphocyte markers that would allow diagnosis. That is what lymphocyte markers 
could be used to test for deficient numbers of circulating B and T lymphocytes? 
How could you test for their ability to function?  

Week  
12 

Vaccine Development 
and Strategies 

Microbial pathogens have many specialized strategies to survive in the host, some that 
out‐perform host defenses. In order to survive, the host may need outside help that 
enhances immune function. Thus, you are expected to demonstrate a mastery of issues 
regarding vaccination strategies by demonstrating your ability to: 

1. Describe the desired results of vaccination.  

2. Explain what is meant by herd immunity. 

3. Distinguish between passive vs. active immunization 

4. Understand that there are both advantages and disadvantages in choosing live 
attenuated microbes vs. killed microbes in designing vaccines. 

5. Explain what a subunit vaccine �and  what va-6.12d   



Week 
13 

Transplant Rejection 
and Graft‐versus‐Host 

Disease 

 

Your objectives are to become familiar with mechanisms that lead to transplant rejection 
so as to be able to: 

1. Describe the stages and various immune effectors that are associated with the 
rejection of tissue/organ transplants. 

2. Describe the roles played by the MHC molecules acting as antigenic targets of 
donor transplant rejection, as well as antigen presenting molecules of the 
transplant recipient. 

3. Describe histological signs of allograft rejection. 

4. List factors that can influence the rate and intensity of graft rejection. 

5. Explain why it is useful to perform both tissue typing and MLC testing prior to 
transplantation.  How is each test performed? 

6. Consider potentially detrimental side‐effects accompanying immunosuppressive 
treatments designed to prevent graft rejection. 

7. Describe clinical scenarios in which bone marrow/stem cell transplantation would 
be a useful therapeutic strategy. 

8. Describe the process of hematopoiesis. 

9. Define circumstances 


